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Analytische Chemie ≠ CSI 



Die Analytische Chemie beschäftigt sich als 
Teilgebiet der Chemie mit der 
Identifizierung und der Mengenbestimmung 
von chemischen Substanzen. 

 

Die Analytische Chemie spielt in fast allen 
chemischen Teildisziplinen und im täglichen 
Leben eine bedeutende Rolle. 

Definition 



Analytischer Prozess 

Frage- 
stellung 

Probe- 
nahme 

Probenvor- 
bereitung Messung 

Aus- 
wertung Statistik Bericht 

Analysenverfahren 

Analysenmethode 

Analysentechnik 



Messung der Gesamtfeinstaubbelastung in 
unterschiedlichen Lebenslagen 
 

 - unterschiedliche Situationen des täglichen Lebens 

 - Straßenverkehr & Verkehrsmittel 

 - berufsbedingte Belastung 
 

und chemische Bestimmung der 
Kontaminanten 
 

Ziele 



PM10 ist beispielsweise eine Kategorie für 
Teilchen, deren aerodynamischer 
Durchmesser weniger als 10 Mikrometer 
(10 µm) beträgt 

 
‘PM10’ shall mean particulate matter which passes through a 
size-selective inlet as defined in the reference method for 
the sampling and measurement of PM10 (EN 12341) with a 
50 % efficiency cut-off at 10 μm aerodynamic diameter 

Feinstaub 
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Quelle: PM10, Bundesamt für Umwelt, Wald und Landschaft, Schweiz 2001 
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Silvesterraketen – Ja oder Nein? 



Elementanreicherung in PM10 am 01. Januar 
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PM10 Zusammensetzung  bei Graz-Don Bosco [mg/kg] 

http://www.umwelt.steiermark.at/cms/ziel/2060750/DE/ 



Feinstaub in Innenräumen (24 h) 
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 Aufwirbelung von PM2.5 und PM10  

 PM1.0 relativ konstant 
 Teilweise Korrelation der Elemente Innen und Außen 



Die Macht des Feinstaubs 

Kleine Zeitung Graz 05. Februar 2015 



Monatsmittelwerte Don Bosco 

y = -0.1619x + 47.179 

R² = 0.123 
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http://www.umwelt.steiermark.at/cms/ziel/3611708/DE    am 03.02.2015 

http://www.umwelt.steiermark.at/cms/ziel/3611708/DE


Messung der Feinstaubbelastung 



Sammlung von Feinstaub (Probenahme) 

Probenkopf 

Anzeige 

Pumpe 

Kleinfiltergerät MVS 6 Filter 



Beprobte Filter 

             Leer                                  Pleschkogel                               Ruckerlberg                               Gratwein 

   Gösting                           Kalvariengürtel                            Autobahn                              Werkstatt, 8h 



Rasterelektronenmikroskopische Aufnahmen 



• Überführen der Proben in eine analysierbare Form 
 

• Mikrowellenunterstützter Säure Aufschluss 

• Probe oder Teile davon ( < 0.5 g) 

• Hochreine Salpetersäure und Quarzgefäße/PFA Gefäße 

 

• Aufschlussprogramm 

• 1. Rampe bis ~250°C 

• 2. Temperatur bei 250°C halten 

• 3. Abkühlen 

Der Aufschluss (Probenvorbereitung) 



Der Aufschluss (Probenvorbereitung) 

Probe wird direkt eingewogen Zugabe von Salpetersäure (HNO3) 



Der Aufschluss (Probenvorbereitung) 

Nach der 1. Reaktion… …kommen die Proben in den Autoklaven 



Der Aufschluss (Probenvorbereitung) 

Temperaturprogramm für den Probenaufschluss 



Die Messung 



Die Messung 

©Agilent technologies 

Zerstäuber Plasma Zwischenstück 

ORS Massenfilter 

Detektor 



• Chemische Bestimmung der durch Feinstaub verursachten 
Kontaminationen auf Pollen 

• Hat ein belasteter Pollen ein verändertes Allergenprofil im 
Vergleich zu unbelasteten Pollen und was sind die 
Ursachen? 

Das Vorgängerprojekt 



Ergebnisse des Vorgängerprojekts 



Ergebnisse des Vorgängerprojekts 
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Reference Stremayrgasse 16 Loaded Filter Stremayrgasse 16 

Reference Universitätsplatz 1 Loaded Filter Universitätsplatz 1 

• Signifikanter Konzentrationsanstieg der Elemente Li, B, Na, Al, S, Ti, V, Cr, 
Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Ga, As, Se, Zr, Mo, Ag, Cd, Sn, Sb, Cs, Ba, La, Ce, 
Pr, Nd, Eu, Gd, Tl, Pb & Bi 

 

• und adsorbierbarer Anionen SO4
2- & NO3

- 



• Mitarbeit in Kleingruppen an ausgesuchten 
Messstandorten und im chemischen Labor 
(von der Probenahme über die 
Probenvorbereitung bis zur Messung) 

 

• Aufnahme von Feinstaubprofilen  

 

• Unterstützung beim Verfassen von 
vorwissenschaftlichen Arbeiten 

Chemisch-analytischer Teil 



Vergleich Tabakwaren PM 1 
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Zigarette 

Pfeife 

Wasserpfeife 

Zigarillo 

Tabakwaren: Wodurch entsteht der meiste Feinstaub? Valentin Hellmayr 


